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Vfirfahren zum Hsrstellen einer Cellulosefaser atis Hydratcellulose 

Diese Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen einer Celiulosefaser aus Hydratcel- 
lulose. eine nach diesem Verfahren erhaltliche Celiulosefaser. ein Gewebe. das diese 
Celiulosefaser enthalt, und Venvendungen dieses Gewebes. 

Saugfahige Fasermaterialien. die auch zu Reinigungszwecken verwendet werden kon- 
nen, sind bereits bekannt. Beispiele dafur sind vernetzte Carboxymethylcellulose. die 
nach dem in derCH-A-491140 beschriebenen Verfahren hergestellt werden kann. oder 
Viskosefasern, die hydrophiie polymere Substanzen, wie Polyacrylsaure (BE-A- 
2324589), Poly-N-Vinylpyrrolidon oder Carboxymethylcellulose (DE-A-25 50 345), Algin- 
saure (DE-A-27 50 622) oder andere Copolymere (DE-A-27 50 900), enthalten. Diese 
Fasem haben neben einer hohen Saugfahigkeit auch ein hohes Wasserruckhaltever- 
megen. Die Herstellung dieser Fasem erfordert jedoch einen erheblichen verfahrens- 
technischen Aufwand, und die Fasem enthalten teilweise biologisch nicht oder nur 
schwer abbaubare Substanzen. so dafJ eine naturliche Entsorgung (z.B. Kompostierung) 
der Fasem nach deren Verwendung nicht moglich ist. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Verfahren zum Herstellen einer biologisch 
leicht abbaubaren Celiulosefaser aus Hydratcellulose mit einer extrem grolien Oberfla- 
che bereitzustellen. Eine andere Aufgabe der Erfindung ist es, ein Gewebe unter Ver- 
wendung dieser Faser bereitzustellen, das sich durch eine hohe Saugfahigkeit, ein ho- 
hes Flussigkeitsruckhaltevermogen, ein hohes Fettlosungsvermogen sowie durch Parti- 
kel adsorbierende Eigenschaften auszeichnet, und das zum Reinigen und Dekontami- 
nieren sowie zur Verringerung der Qberflachenspannung von Wasser venvendet werden 
kann. 

Die zuvor genannten Aufgaben werden erfindungsgemafi durch die Bereitstellung eines 
Verfahrens zum Herstellen einer Celiulosefaser aus Hydratcellulose, das die folgenden 
Schritte umfalit: 
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a) das Behandein von Zellstoff aus hochstens l-jShrigen SchOfilingen von Laub- 
oder NadelhOlzem mit einer Alkalimetallhydroxidlosung, urn eine Alkalicellulose 
2u erhalten, 

b) das Abpressen der uberschussigen Alkalimetallhydroxidlosung aus der erhal- 
tenen Alkalicellulose, 

c) das Zerfasem der Alkalicellulose, 

d) das Vorreifen der zerfaserten Alkalicellulose bis zu einer Reife von 5° bis 30** 
Hottenroth, 

e) das Behandein der vorgereiften Alkalicellulose nach dem Nalisulfidverfahren, 
urn die Cellulose zu xanthogenieren, 

f) das Spulen und Verdunnen der xanthogenierten Cellulose mit Wasser. urn eine 
Spinnlosung herzustellen, 

g) das Nachreifen der gespulten und verdunnten Cellulose bis zu einer Reife von 
5'' bis 30' Hottenroth, 

h) das Filtheren und anschlieUende Entlutten der Spinnlosung, 

i) das Einpressen der Spinnlosung in ein Fallbad unter Verwendung von 
Spinndusen, 

j) das Abziehen der koaguiierenden Fasern unter gleichzeitigem Verdrillen 
der Fasern, um eine verdrillte Faser herzustellen, 

k) das Entwassern der verdrillten Faser, 

I) das Entschwefein der verdrillten Faser, 

m) das Waschen der verdrillten Faser mit Wasser, 



n) das Vorentwassem der verdrillten Faser und 
o) das Trocknen der verdrillten Faser, 

und durch ein Gewebe, umfassend ein Grundgewebe und einen darin eingewobenen 
Flor, der diese Faser enthalt, gelost. 

Die Figuren 1 bis 6 zeigen die Mikrostruktur von erfindungsgemaften Fasern. 

Die Figuren 7 bis 15 zeigen die Makrostruktur von erfindungsgemalien Fasern. 

Die Figur 16 zeigt ein Beispiei fur das erfindungsgemalie Gewebe. 

Die Figuren 17 bis 20 zeigen elektronenmikroskopische Aufnahmen von Bakterien, die 
an die Lameilen der erfmdungsgenaaflen Faser adsorbiert sind. 

Die Figur 21 zeigt eine Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser mit verringerter Oberfia- 
chenspannung. 

Das erfindungsgemalie Verfahren ermoglicht die Herstellung einer biologisch leicht ab- 
baubaren Cellulosefaser aus Hydratcellulose (CeHnoOs),,, deren Mikrostruktur faserparal- 
lele Lameilen mit einem Lamellenabstand von bevorzugt 1 bis 20 nm aufweist, und die 
doppelt lichtbrechend ist. Infolge dieser Mikrostruktur besitzt die Faser eine extrem grolie 
Oberflache. Die Mikrostruktur sowie die Makrostruktur der erfindungsgemalien Fasern 
wurden mit den im foigenden beschriebenen Verfahren bestimmt. 

Die Mikrostruktur von verschiedenen erfindungsgemalien Fasern, die in den durchge- 
fuhrten Untersuchungen mit LI, L2 und S2 bezeichnet wurden, ist in den Figuren 1 bis 6 
gezeigt. Bei diesen Untersuchungen wurden die Fasern als gesamte Fasern hinsichtlich 
der Oberflachenstruktur im Rasterelektronenmikroskop untersucht. Die Makrostruktur 
der Fasern, die in den Figuren 7 bis 15 gezeigt ist, wurde im Mikrotomschnitt untersucht. 
Zur Erstellung der Mikrotomschnitte wurden die Fasern in PMMA eingebettet, geschnit- 
ten und danach wieder aus dem Einbettmittel herausgelGst. Die Temp_eraturbeiastung 
der Fasern wurde dabei so gering wie mogiich gehalten. 
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Die Figuren 1 bis 6 zeigen die Mikrostrukturen, die in der Aufsicht erhalten wurden. Alle 
erfmdungsgem^lien Fasem besitzen eine faserparaileie Lamellenstruktur. Aus diesen 
Figuren kSnnen jedoch keine Hinweise auf die Querschnittsstruktur (Makrostruktur) ge- 
wonnen werden. Erst die Mikrotomschnitte zeigen die Querschnittsstrukturen, die in den 
Figuren 7 bis 15 dargestellt sind. Die Faser LI wurde unter Venvendung einer ovalen 
Spinnduse hergestellt. wShrend die Fasern L2 und S2 unter Venwendung einer langge- 
streckt-schlitzformigen Spinnduse hergestellt wurden Die qualitativen Ergebnisse der 
Untersuchungen sind in der folgenden Tabelle zusammengestellt. 



Fasertyp 


L1 


L2 


S2 


Querschnittsform 
(Makrostruktur) 


globular, stark 
zerkluftet 


lamellar, zerkluftet 


lamellar, zerkluftet 


Spez. Oberflache 
(qualitativ) 


sehr grofJ 


mittelgrofi 


grofJ 


Lage der Oberfla- 

chenstruktur 

(Einschnitte) 


allseitig 


allseitig 


uberwiegend einsei- 
tig, und zwar innen 
nach dem Einrollen 


Faserbreite max fuml 


ca. 35 


ca. 80 


ca. 200 


Einrolleffekt nach dem 
Schneiden (Hinweis 
auf Eiqenspannunqen) 


nicht feststellbar 


gering 


hoch 



Zum Herstellen der erfindungsgemafien Faser wird ein Zellstoff aus hochstens 
1-jahrigen Scholiiingen von Laub- Oder Nadelholzern verwendet. Aus solch einem Aus- 
gangsmaterial laa sich Lignin besonders leicht entfernen. Bevorzugt wird Zellstoff aus 
hochstens 1-jahrigen Schbfilingen von Rubiniengeholz, Teakholz. Bongassiholz Oder 
Bambus verwendet. Der Ligningehalt der verwendeten hochstens 1-jahrigen Schofilinge 
sollte so gering wie mbglich sein, bevorzugt betragt er nicht mehr als 7%. In einer be- 
sonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung betragt der Ligningehalt des Aus- 
gangsmaterials nicht mehr als 5%, besonders bevorzugt betragt er nicht mehr als 2%. 

Dieser Zellstoff wird mit einer Alkalimetallhydroxidlbsung behandelt, vorzugsweise be! 
einer Temperatur im Bereich von 15 bis 25°C. urn eine Alkalicellulose herzustellen. Es ist 
bevorzugt. dali eine Natronlauge mit einem Gehalt an Natriumhydroxid im Bereich von 
150 bis 350 g/l als Alkalimetallhydroxidlbsung verwendet wird. Ein Gehalt an Natrium- 
hydroxid von etwa 300 g/l ist besonders bevorzugt. 



Aus der erhaltenen Alkalicellulose wind dann die uberschussige Alkalimetallhydroxidlo- 
sung abgeprelit, z.B. unter Verwendung einerTauchpresse. 

Danach wird die Ail<alicellulose zerfasert, wobei das Zerfasern einen Grobzerkleine- 
rungsschritt (z.B. in einem Vorzerreifier) und einen Feinzerkleinerungsschritt (z.B. in ei- 
ner Scheibenmuhle) umfassen kann. 

Die zerfaserte Alkalicellulose wird dann z.B. einer Reifetrommei zugefuhrt und bis zu 
einer Reife von 5° bis 30° Hottenroth. bevorzugt bis zu einer Reife von 8° bis 12° Hotten- 
roth und besonders bevorzugt bis zu einer Reife von etwa 10° Hottenroth vorgereift. Die 
Temperatur beim Vorreifen betragt bevorzugt 60 bis 80°C, besonders bevorzugt 65 bis 
75°C und ganz besonders bevorzugt etv^^a 72°C. Anschliefiend kann der Vorreifeprozefl 
durch Senkung der Temperatur auf 40 bis 50°C, bevorzugt auf etwa 45°C, abgebremst 
werden. 

Die vorgereifte Alkalicellulose W\rd dann entsprechend dem gew6hnlichen Nalisulfidver- 
fahren weiterverarbeitet, urn die Cellulose zu xanthogenieren. Das Nadsulfidverfahren 
v^^ird bevorzugt in einer Losung mit Schv^/efelkohlenstoff, Natriumhydroxid und Berol 
durchgefuhrt. Dabei betrSgt der Gehalt an Schwefelkohlenstoff bevorzugt 1 50 bis 
250 g/l, besonders bevorzugt 180 bis 210 g/l. der Gehalt an Natriumhydroxid betragt 
bevorzugt 250 bis 350 g/l, besonders bevorzugt 280 bis 320 g/l. und der Gehalt an Berol 
betragt bevorzugt 100 bis 200 g/l, besonders bevorzugt etwa 150 g/l. 

Nach dem Xanthogenieren erfolgt das Spulen und Verdunnen der xanthogenierten Cel- 
lulose mit Wasser, um eine Spinnlosung herzustellen. Danach wird die Cellulose bis zu 
einer Reife von 5° bis 30° Hottenroth, bevorzugt bis zu einer Reife von 8° bis 12° Hotten- 
roth. nachgereift. Der beim Vorreifen erreichte Reifegrad wird durch die Xanthogenierung 
der Cellulose und das Spulen und Verdunnen der xanthogenierten Cellulose zunachst 
wieder vermindert, so dafi eine Nachreifung erst wieder den gewunschten Reifegrad 
erbringt. In der Praxis kann es sich als schwierig erweisen, den Reifegrad exaktzu steu- 
ern. In diesem Fall konnen zwei oder mehrere Chargen von Spinnlosungen miteinander 
vermischt werden, um den gewunschten Reifegrad einzustellen. 



Das nachtragliche Filtrieren der SpinnlOsung erfolgt z.B. unter Verwendung von Filter- 
pressen. Dann wird die Spinnlosung entlOftet. 

Die entlCiftete Spinnlosung wird unter Verwendung von Spinndusen in ein Failbad bei 
einer Temperatur von bevorzugt 35 bis 45"C. besonders bevorzugt bei einer Tempe- 
ratur von etwa 40X. eingebracht. Ein geeignetes FSIIbad enthait 70 bis 160 g/l, bevor- 
zugt 90 bis 140 g/i und besonders bevorzugt etwa 120 g/l SchwefelsSure. 0.3 bis 4 g/l, 
bevorzugt 0.5 bis 2 g/l und besonders bevorzugt etwa 1 g/l Zinksulfat. sowie 0.05 bis 1 
g/l, bevorzugt 0,1 bis 0.7 g/l und besonders bevorzugt etwa 0.4 g/l Berol. Die verwende- 
ten Spinndusen, die oval bis langgestreckt schlitzfOrmig sein konnen. werden durch Be- 
heizen auf einer Temperatur im Bereich von bevorzugt 55 bis 75°C. besonders auf einer 
Temperatur im Bereich von 65 bis 70'C und ganz besonders bevorzugt auf einer Tem- 
peratur von etwa 67''C gehalten. 

Die koagulierenden Fasern werden unter gleichzeitigem Verdrillen der Fasern abgezo- 
gen, um eine verdrillte Faser herzustellen, die nachfolgend entwassert wird. Zum Ent- 
wassern kann z.B. eine SchwefelsSurelosung venvendet werden, die bevorzugt bis zu 
1 5 g/l und besonders bevorzugt bis zu 1 0 g/l Schwefelsaure enthalt. 

Die Entschwefelung der verdrillten Faser wird ubiicherweise in einer Natriumsulfatlosung 
durchgefuhrt, die bevorzugt 2 bis 5 g/l und besonders bevorzugt etwa 3 g/l Natriumsulfat 
enthait. Andere Entschwefelungsverfahren sind ebenfalls mbglich. Danach wird die Fa- 
ser mit Wasser gewaschen. 

Nach dem Waschen der Faser kann die Faser weiterhin prapariert werden, um z.B. die 
optischen Eigenschaften der Faser zu modifizieren. Das Praparieren kann z.B. mit Ti- 
tandioxid durchgefuhrt werden, um der Faser ein mattes Aussehen zu verleihen. 

Dann wird die Faser vorentwassert und getrocknet. Dabei sollte die Faser so wenig wie 
moglich mechanisch belastet werden, um die Lamellenstruktur der Faser nicht zu zersto- 
ren. Das Vorentwassern kann z.B. unter Verwendung von Druckluft, und das Trocknen 
z.B. unter Verwendung von Kanaltrocknem erfolgen, obwohl fur diesen Zweck auch an- 
dere geeignete Verfahren und Vorrichtungen venA^endet werden konnen, die dem Fach- 
mann bekannt sind. 
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Mit dem erfindungsgemafien Herstellungsverfahren wird eine Faser erhalten. die im we- 
sentlichen kein Lignin mehr enthalt und die weitgehend frei von Schwefelsaure und 
Schwefelkohlenstoff ist. Diese Faser besitzt infolge ihrer lamellenfCrmigen Mikrostruktur 
eine extrem grolie Oberfiache. Eine solch grofie Oberflache kann bei ubiichen Fasern. 
die aus Sulfit-Zellstoff hergestellt werden, nicht erreicht werden, da das Sulfit-Verfahren 
zu einer Zerstbrung der Lamellenstruktur fuhrt. 

Die auf diese Weise erhaltene Faser hat bevorzugt einen Titer von 330 dtex oder mehr. 

Die wie zuvor beschrieben erhaltene Faser kann zum Herstellen eines Gewebes ver- 
wendet werden, das sich durch eine hohe Saugf^higkeit. ein hohes Flussigkeitsruckhai- 
tevermogen, ein hohes Fettlosungsvermbgen und durch Partikel adsorbierende Eigen- 
schaften auszeichnet. 

Das erfindungsgemafie Gewebe umfaflt ein Grundgev^ebe und einen darin eingev^obe- 
nen Flor, der die Faser enthalt, die entsprechend dem zuvor beschriebenen Verfahren 
hergestellt wurde. 

Das Grundgewebe besitzt bevorzugt eine gitterformige Struktur. Das Grundgewebe und 
der Flor kOnnen, mussen aber nicht aus der gleichen Faserarl bestehen. Haltbarkeitskri- 
terien konnen z.B. starkere Grundgewebefasem erfordern. Es ist bevorzugt. da(i das 
Grundgewebe Viskose-Spinnfasem enthalt; besonders bevorzugt besteht das Grundge- 
webe aus solchen Fasern. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung biidet der Flor einen Faserrasen 
von etwa 0.5 cm LSnge zum Grundgewebe. Es ist bevorzugt. da(i der Flor ovale Fasern. 
bandchenfermige Fasern oder eine Mischung dieser Fasern umfalit. Ein Gewebe. des- 
. sen Flor viele ovale Fasern, aber nur wenig bandchenformige Fasern umfafit. besitzt 
insbesonderefettadsorbierende Eigenschaften. Ein Gewebe. dessen Flor wenig ovale 
Fasern. aber viele bandchenformige Fasern umfafit, eignet sich insbesondere zur Ver- 
ringerung der Oberflachenspannung von Wasser. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung besteht der Flor aus 50%_ 
ovalen und 50% bandchenformigen Fasern. In einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
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rungsfomn besteht der Flor aus je 50% Fasem der Dimension 330 dtex F 60 oval und 
330 dtex F 80 bandchenfdrmig. Ein solches Gewebe ist in Figur 16 gezeigt. 

Das erfindungsgemalie Gewebe kann zum Reinigen und Dekontaminieren verwendet 
werden. Uberraschenderweise hat sich gezeigt. dafJ mit dem erfindungsgemafien Ge- 
webe auch die Oberfiachenspannung von Wasser verringert werden kann. 

Die biophysikalischen Eigenschaften des erfindungsgemafien Gewebes werden einer- 
seits durch die lamellenformige Mikrostruktur der Fasem und andererseits durch die An- 
ordnung der Fasem an der Oberfiache des Gewebes hervorgerufen. 

Im folgenden wird zuerst die Verwendung des erfindungsgemafJen Gewebes zum Reini- 
gen und Dekontaminieren beschrieben. Diese Verwendung ermoglicht die Reinigung 
von organischen Oberflachen (wie z.B. der Haut) Oder anorganischen Oberflachen (wie 
z.B. GegenstSnden. Fuflboden und Fenstern) sowie das Entfemen von Bakterien von 
diesen Oberflachen ohne Einsatz von Desinfektionsmittein, so dali die zu reinigenden 
Oberflachen nicht chemisch oder thermisch belastet werden. Bei der Dekontamination 
werden, im Vergleich mit der Dekontamination mit Desinfektionsmittein. gleiche oder 
bessere keimverhindemde Effekte erzielt. ohne daU Selektionsprozesse durch chemi- 
sche Resistenzen auftreten. 



Das erfindungsgemafie Gewebe wird mit Wasser benetzt, so daft es eine gewisse 
Restfeuchte (z.B. etwa 20%) aufweist. Bei diesem Restfeuchtegehalt kann dann die zu 
dekontaminierende Oberfiache mechanisch dekontaminiert werden, wobei die Eigen- 
schaft des Gewebes. die Oberflachenspannung von Wasser herabzusetzen, zu einer 
verbesserten Lipidloslichkeit fuhrt. Mit einem Gewebe mit einer Flache von etwa 600 cm^ 
kann z.B. eine hochkontaminierte Flache von 1 m^ optimal gereinigt werden. Danach 
erfolgt die Dekontamination des Gewebes unter WasseruberschuB und mechanischer 
Bewegung im Wasser. Durch diese Reinigung unter Wasseruberschuft tritt eine vollige 
Dekontamination des Gewebes unter Abgabe aller Partikel an das Aufnahmewasser auf. 
Das Gewebe selbst bleibt dabei biologisch und chemisch vollig inert. Eine Kontaminati- 
onssattigung des Reinigungswassers ist bei etwa 30 m^ Reinigungsflache fur 10 I Was- 
ser erreicht. jedoch abhangig vom Kontaminationsgrad der Flache. Der bei etwa 20% 
Restfeuchte bestehende Adsorptionseffekt des Gewebes bleibt fur jede Reinigung auf- 
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rechterhalten. solange keine unzuiassigen chemischen, mechanischen oder thermischen 
Belastungen die Faserstruktur zerstoren. Der optimale Verwendungsbereich des Gewe- 
bes liegt zwischen 5 und 30'C. Der Adsorptionseffekt wird bei Temperaturen von uber 
60-C zerstort. Der intensive Kontakt (Trankung) mil Reinigungsmittein fuhrt zu einer 
Zersterung der Funktion des Gewebes durch Schadigung der Qberflachenstruktur. Der 
Kontakt mit 0.1 nonnalen SSuren oder Laugen sowie mit alkohoiischen Losungen ist un- 
problematisch. 

Die Figuren 17 bis 20 zeigen elektronenmikroskopische Aufnahmen (2000-, 5000-, 
20000- und 50000-fache Vergroflerung) von Bakterien (hier Staphylokokken), die an die 
Lamellen der erfindungsgemafien Faser adsorbiert sind. 

Das erfindungsgemade Gewebe kann ebenfalls ver^vendet warden, urn die Oberflachen- 
spannung von Wasser, ohne Verwendung von Chemikalien, urn z.B. 20% oder mehr zu 
verringern. Solch ein Wasser mit verringerter Oberfiachenspannung kann bei Ex- 
traktions- und Syntheseprozessen sov^ie bei Fermentationsvorgangen eingesetzt wer- 
den, wie z.B. bei Brauvorgangen. 

Zur Verringerung der Oberfiachenspannung wird das Wasser mit dem erfindungsgema- 
fien Gewebe in Kontakt gebracht. Die Verhngerung der Oberfiachenspannung tritt nach 
kurzer Zeit ein. ist weitgehend unabhangig von der Temperatur des Wassers und halt 
etwa zwei Stunden lang an. 

Figur 21 zeigt eine Vorrichtung zur Gewinnung von Wasser mit verringerter Oberfia- 
chenspannung. Die Vorrichtung umfadt z.B. einen mit Wasser gefullten Behalter, der mit 
einem Uberlauf und einem Ablauf versehen ist. Es kbnnen mehrere erfindungsgemafte 
Gewebe gleichzeitig in den Behalter eingebracht werden. 



Die folgenden Beispiele und die Figuren eriautern die Erfindung. 
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Beispiel 1: Gewebe zum Reiniaen kontaminierter Oberflachen 

Versuchsaufbau 

1.1 Geprufte Bakterienstamme 



- E. coli 

- Staphylokokkus aureus 

- Streptokokkus pyogenes 

- Enterokokken (S. fakalis) 

- Streptokokkus bovis 

- Pseudomonas pyocyanea 



1.2. Kultivierung 

Inkubation in Nahrbouillon Oder Lackmusmilch (ein Gemisch aus Lackmus und Milch) 
bzw. Nahragar bei etwa 25° bis 30^ bis Keimzahl > 10^ Keime/ml. Die Anzahl der Keime 
wurde bestimmt (entspricht der primaren Keimmenge = 100%). 

1.3 Versuchsablauf 



Das Gewebe wurde etwa 15 Minuten lang in das zuvor beschhebene Medium mit einer 
Keimkonzentration > io^ Keime/ml eingebracht. Dann wurde das Gewebe 1 bis 3 Minu- 
ten lang in 10 bis 20°C kaltes Wasser eingelegt (keine Spulung). Danach wurde das 
Gewebe aus dem Wasser genommen und in eine keimfreie Nahrlosung eingebracht. die 
dann inkubiert und bebrutet wurde. Nach 24 bis 72 Stunden wurde die Keimkonzentrati- 
on in der Nahrlosung bestimmt. Die ermittelten Werte wurden auf die primare Keimmen- 
ge bezogen, wobei die folgenden Ergebnisse erhalten wurden: 

- E. coli 150/^ 

- Staph, aureus 18% 

- Strep, pyogenes 50/^ 

- Enterokokken 70^ 
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Strept. bovis ''7'''^' 
Pseud, pyogenes 6% 



Die gemessenen Keimdichten/Konzentrationen nach emeuter Inkubation zeigen bei al- 
ien Keimspezies hochsignifikant erniedrigte Werte. 

Rpisniel 2: Keimrpriii^ierende Finfinschaften d es e rfi ndunqsqem af^en Gewebes bei der 
Reiniouna von Eutem von Miichkuhen 

Die Untersuchungen wurden in 3 Milcherzeugungsbetrieben bei je 5 Kuhen insgesamt 
wahrend 10 Melkzeiten durchgefuhrt. Die eine EuterhSifte wurde mit dem im Betrieb ubli- 
chen Reinigungstuch mit desinfektionsmittelgetranktem Wasser gereinigt. die andere 
HSifte des Euters mit dem erfindungsgemSlien Gewebe. Die EuterhSlften wurden bei 
jeder Melkzeit gewechselt. Nach der Reinigung wurde das erfindungsgemade Gewebe in 
wasser ohne Reinigungs- und Desinfektionsmittel gelegt. Die Tucher der Vergleichs- 
gruppe wurden ebenfalls in Wasser gelegt. wobei dem Wasser in einem Betrieb zusatz- 
lich noch ein Desinfektionsmittel zugesetzt worden war. Von dem erfindungsgemalien 
Gewebe und dem Vergleichstuch wurden vor und nach der Euterreinigung auf Ass. Agar 
(Antibiotika-Sulfonamid-Sensibilitats-Agar) eine Abklatschkultur gemacht und bei 38 bis 
40''C 18 Stunden iang gebrutet. 



Ergebnisse: 

Bei der Keimdifferenzierung mittels Selektivnahrboden wurden in erster Linie foigende 
Keime gefunden: 

- E. coli 

-Streptokokken 

- Staphylokokken 
-Enterokokken 



Setzt man die primare Bakterienmenge gleich 100%, ergaben sich foigende 
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ErfmdungsgemaUes 
Gewebe 

E. coli 10% 

Streptokokken 3% 

Staphylokokken 2% 

Enterokokken 9% 

Die statistische Auswertung der Ergebnisse zeigt eindeutig die hohe keimverhindernde 
Eigenschaft des erfindungsgemalSen Gewebes. Dadurch wird die Gefahr der Ubertra- 
gung von Krankheitserregern von einer Kuh auf die andere beim Melken deutlich redu- 
ziert. 



Betriebseigenes Reinigungstuch 

ohne Desinfektion mit Desinfektion 

92% 35% 

87% 25% 

78% 20% 

83% 41% 



Beispiel 3: Herstellun o von Wasser mit reduzierter OberflachensDannuno 

Fur die Demonstration der Herstellung von Wasser mit reduzierter Oberflachenspan- 
nung kann vorzugsweise Trinkwasser mit einem Hartegrad von 5 bis 25 mit beiiebigen 
ionengemischen venA^endet werden; das Verfahren ist in einem Temperaturbereich von 
bevorzugt 5 bis SCC. optimalerweise zwischen 15 und 25°C durchfuhrbar und fuhrt zu 
Wasser mit z.B. mindestens 20% reduzierter OberflSchenspannung. Es ist bevorzugt, 
ein GefafJ mit v6llig homogener Oberflache, z.B. aus Glas, Metal!. Emaille oder Keramik, 
zu venwenden. in dem das Wasser in Kontakt mit dem erfindungsgemalien Gewebe 
kommen kann. 

Die erfindungsgemalie Faser sollte bevorzugt in ein Gewebe mit einem Faserrasen von 
0,5 cm Lange gewoben werden. Unter diesen Voraussetzungen ist bei entsprechender 
gleiclnmafJiger Verteilung des Gewebes im Wasser fur eine Menge von 0,16 m^ Wasser 
eine Flache von 1 m^ Gewebe mit beidseitigem Faserrasen fur eine Inkubationsdauer 
von 5 bis 10 Sekunden erforderlich. Der verwendete Wasserbehalter kann jede beiiebige 
Form besitzen. Esist moglich, das Gewebe in einem Becken festzu installieren Oder bei 
Bedarf durch eine entsprechende Mechanik in ein Becken einzutauchen. Der Zustand 
der reduzierten Oberfiachenspannung bleibt nach dem Entfernen des Gewebes aus dem 
Behaltnis bzw. Entfernen des Wassers aus dem Behaltnis bei einer Temperatur bis zu 
40''C fur die Dauer von mindestens 60 Minuten in voliem Umfang aufrechterhalten, nach 
1 20 Minuten tritt ein langsamer Wiederanstieg der Oberfiachenspannung auf normale 
Werte (72 bis 78 mN/m) ein. In diesem Zeitraum ist es moglich, das erzeugte Wasser mit 
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Oder auch ohne Faserkontakt in Synthese-, Extraktions- Oder Fermentationsprozesse 
einzubringen. Dabei ist es z.B. auch mbglich, zur Verbesserung und Beschleunigung 
von Fermentationsprozessen beim Brauen das Wasser in alle Fermentationsstufen, 
auch bei Temperaturen uber 40°C, einzubringen. 

Ebenso ist es auch mSglich. nach Abkuhlen der Maische vor Zusetzen der Hefe im 
Tauchverfahren die Oberflachenspannung entsprechend herabzusetzen. urn ein ver- 
bessertes Brauergebnis zu erzielen. 

Die foigenden Tabeilen 1 und 2 zeigen Ergebnisse von durchgefuhrten Untersuchungen. 
Die Gewebe wurden vor den Untersuchungen jeweiis ein- oder zweinnai mit Wasser ge- 
spult, urn eventuelle Verunreinigungen aus dem Herstellungsprozeli zu entfernen. 
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Wie in den Beispielen gezeigt wurde, konnen Bakterien von kontaminierten Oberflachen 
(Euterhaut) unter Verwendung des erfindungsgemalien Gewebes einfach und in hohem 
Made, d.h. effektiv entfernt werden. Diese Bakterien konnen nachfolgend durch einfa- 
ches Einlegen des Gewebes in Wasser weitestgehend aus dem Gewebe entfernt wer- 
den. 

Weiterhin kann die OberflSchenspannung von Wasser unter Venwendung des erfin- 
dungsgemalien Gewebes deutlich verringert werden, so dali das Wasser nachfolgend 
fur Synthese-. Extraktions- und Fermentationsprozesse verwendet werden kann. 
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Patentanspruche 



1 . Verfahren zum Herstellen einer Cellulosefaser aus Hydratcellulose. das die 
folgenden Schritte umfaUt: 

a) das Behandein von Zellstoff aus hochstens 1-jahrigen Scholilingen von Laub- 
oder Nadelholzem mit einer AlkalimetallhydroxidlOsung. urn eine Alkalicelluiose 
zu erhalten, 

b) das Abpressen der uberschussigen Alkaiimetalihydroxidlosung aus der erhal- 
tenen Alkalicelluiose, 

c) das Zerfasem der Alkalicelluiose, 

d) das Vorreifen der zerfaserten Alkalicelluiose bis zu einer Reife von 5° bis 30° 
Hottenroth, 

e) das Behandein der vorgereiften Alkalicelluiose nach dem Naftsulfidverfahren, 
um die Cellulose zu xanthogenieren, 

f) das Spulen und Verdunnen der xanthogenierten Cellulose mit Wasser, um eine 
Spinnlosung herzustellen, 

g) das Nachreifen der gespuiten und verdunnten Cellulose bis zu einer Reife von 
5° bis 30' Hottenroth, 

h) das Filtrieren und anschliefJende Entluften der Spinnlosung. 

i) das Einpressen der Spinnlosung in ein Fallbad unter Ven^/endung von 
Spinndiisen, 



# • 
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j) das Abziehen der koagulierenden Fasem unter gleichzeitigem Verdrillen 
der Fasem, urn eine verdrillte Faser herzustelien, 

k) das EntwSssem der verdrillten Faser, 

I) das Entschwefeln der verdrillten Faser, 

m) das Waschen der verdrillten Faser mit Wasser, 

n) das Vorentwassem der verdrillten Faser und 

o) das Trocknen der verdrillten Faser. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(i der Zellstoff aus 
hochstens 1-jahrigen Schofilingen von Rubiniengeholz, Teakholz, Bongassiholz 
und Bambus ausgewahit ist. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafl der Ligningehalt 
der hochstens 1-jahrigen Schofilinge nicht mehr als 7%, bevorzugt nicht mehr 
als 5% und besonders bevorzugt nicht mehr als 2% betragt. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, dafl die zur Behandiung 
des Zellstoffes in Schritt a) venA/endete Alkalimetallhydroxidlosung eine Natron- 
lauge mit einem Gehalt an Nathumhydroxid im Bereich von 150 bis 350 g/1 ist. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet, dafl die Natronlauge 
etwa 300 g/i Nathumhydroxid enthalt. 

6. Verfahren nach Anspruch 1 . dadurch gekennzeichnet, da(J die Behandiung 
des Zellstoffes in Schritt a) bei einer Temperatur im Bereich von 15X bis 25"C 
durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi das Zerfasern der 
Alkalicellulose in Schritt c) einen-.Grobzerkleinerungsschritt-und einen Feinzerklein- 
erungsschritt umfaflt. 
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8. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali die zerfaserte 
Alkalicellulose in Schritt d) be! einer Temperatur im Bereich von 60°C bis 80'C 
vorgereift wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet. da(J die zerfaserte 
Alkalicellulose bei einer Temperatur inn Bereich von 65'C bis 75'C vorgereift wird. 

1 0. Verfahren nach Anspnjch 9, dadurch gekennzeichnet, daG die zerfaserte 
Alkalicellulose bei einer Temperatur von etwa 72"C vorgereift wird. 

1 1 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dalS die zerfaserte 
Alkalicellulose in Schritt d) bis zu einer Reife von 8° bis 12« Hottenroth vorgereift 
wird. 



2. Verfahren nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, dali die zerfaserte 
Alkalicellulose bis zu einer Reife von etwa 10° Hottenroth vorgereift wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dali das Nalisulfid- 
verfahren in Schritt, e) in einer Lbsung mit Schwefelkohlenstoff, Natronlauge und 
Berol durchgefuhrt wird. 



Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dali der Gehalt an 
Schwefelkohlenstoff 150 bis 250 g/l und der Gehalt an Natriumhydroxid 250 bis 
350 g/l betragt. 

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daE der Gehalt an 
Schwefelkohlenstoff 180 bis 210 g/l und der Gehalt an Natriumhydroxid 280 bis 
320 g/l betragt. 

Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafl das Nachreifen 

der Cellulose in Schritt g) bis zu einer Reife von 8° bis 12' Hottenroth durchgefuhrt 

wird. 



17. 



Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dal3 die Spinnlosung 
nach dem Nachreifen der Cellulose und vor dem Filtrieren der Spinnlosung 
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mit mindestens einer weiteren Spinnlosung vermischt wird, die mit einem Ver- 
fahren hergestellt wurde, das die Schritte a) bis g) gemali Anspruch 1 umfafit. 

18. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daG> die Temperatur 
des Fallbades in Schritt i) 35"C bis 45'*C betragt. 

19. Verfahren nach Anspruch 18. dadurch gekennzeichnet, dafi die Temperatur 
des Fallbades etwa 40X betragt. 

20. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali das Fallbad in Schritt i) 
70 bis 160 g/1. bevorzugt 90 bis 140 g/l und besonders bevorzugt etwa 120 g/l 
Schwefelsaure enthalt. 

21- Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali das Fallbad in Schritt i) 
0,3 bis 4 g/l, bevorzugt 0,5 bis 2 g/l und besonders bevorzugt etsA/a 1 g/l Zinksulfat 
enthalt. 

22. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet. dafi das Fallbad in Schritt i) 
0,05 bis 1 g/l, bevorzugt 0,1 bis 0.7 g/l und besonders bevorzugt etwa 0,4 g/l Berol 
enthalt. 

23. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dali die Spinndusen in 
Schritt i) durch Beheizen auf eiher Temperatur im Bereich von 55X bis 75**C 
gehalten werden. 

24. Verfahren nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet. dali die Spinndusen 
auf einer Temperatur von 65"C bis 70"C. bevorzugt etwa 67''C gehalten werden. 

25. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi die Spinndusen 
in Schritt i) oval bis langgestreckt schlitzformig sind. 

26. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dali das Entwassern der 
Faser in Schritt k) mit einer Schwefeisaurelosung durchgefuhrt wird, die bis zu 
15 g/l Schwefelsaure enthalt. 



20 



27. Verfahren nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, dafi die zum Ent- 
wassern der Faser verwendete Schwefelsaurelosung bis zu 10 g/l Schwefelsaure 
enthalt. 

28. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, dafS das Entschwefein 

der Faser in Schritt I) mit einer Natriumsulfatiosung durchgefuhrt wird, die 2 bis 5 g/l 
Natriumsulfat enthSlt. 

29. Verfahren nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, daft die zur Entschwe- 
felung der Faser verwendete Losung etwa 3 g/l Natriumsulfat enthalt. 

30. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, da(S die verdrillte Faser 
nach dem Waschen mit Wasser und vor dem Vorentwassern mit Titandioxid 
prapariert wird. 

31 . Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dafi das Vorentwassern 
der Faser in Schritt n) mit Druckluft durchgefuhrt wird. 

32. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafJ das Trocknen der 
Faser in Schritt o) unter Verwendung von Kanaltrocknern durchgefuhrt wird. 

33. Cellulosefaser, erhaltlich mit einem Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 32. 

34. Gewebe, umfassend ein Grundgewebe und einen darin eingewobenen Flor. der die 
Faser nach Anspruch 33 enthalt. 

35. Gewebe nach Anspruch 34. dadurch gekennzeichnet, daft das Grundgewebe 
eine Gitterstruktur besitzt. 

36. Gewebe nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, daft der Flor einen Faser- 
rasen von etwa 0,5 cm Lange zum Grundgewebe bildet. 

37. Gewebe nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet. daft das Grundgewebe 
Viskose-Spinnfasem enthalt. 
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38. Gewebe nach Anspruch 37, dadurch gekennzeichnet, daft das Grundgewebe 
aus Viskose-Spinnfasern besteht. 

39. Gewebe nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dad der Flor ovale und 
bandchenformige Fasern umfafit. 

40. Gewebe nach Anspruch 39, dadurch gekennzeichnet, dafi der Flor aus 50% 
ovalen und 50% bandchenfornnigen Fasern besteht. 

41 . Gewebe nach Anspruch 40, dadurch gekennzeichnet, dafi der Flor aus je 50% 
Fasern der Dimension 330 dtex F 60 oval und 330 dtex F 80 bandchenformig 
besteht. 

42. Verwendung des Gewebes nach einem der Anspruche 34 bis 41 zum Reinigen 
und Dekontaminieren. 

43. Verwendung des Gewebes nach einem der Anspruche 34 bis 41 zum Verringern 
der Oberflachenspannung von Wasser. 
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Zusammenfassunq 

Verfahren zum Herstellen elner Celluiosefaser aus Hydratcellulose 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Herstellen elner Celluiosefaser aus Hydratcellu- 
lose mit elner extrem grolien Oberflache, die zur Herstellung eines Gewebes venvendet 
werden kann, das sich durch eine hohe Saugfahigkeit. ein hohes Flussigkeitsruckhalte- 
vermOgen, ein hohes Fettlosungsvermogen sowie durch Partikel adsorbierende Eigen- 
schaften auszeichnet. und das zum Reinigen und Dekontaminieren sowie zum Verrin- 
gern der Oberflachenspannung von Wasser verwendet werden kann. 




4/7 
Fiaur 16 

Velour.s-GRwebe rM-2/25n^ 



Gewebehild Gewehehild 
(Aufsicht) (Schxiitt) 
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Fiauren 19 und 20 
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Fiaur 21 




Uberlauf 



Ablauf 
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x,y: Abstande der Gewebetucher 



